Nguyeân lyù chi tieát maùy – Chöông 1 – Môû ñaàu.


CHÖÔNG 1
MÔÛ ÑAÀU

Baøi 1 - CAÙC KHAÙI NIEÄM VAØ ÑÒNH NGHÓA
I. Khaùi nieän vaø Ñònh nghóa
1) Tieát maùy vaø khaâu

     a)  Tieát maùy: laø boä phaän nhoû nhaát khoâng theå taùch rôøi ñöôïc nöõa cuûa maùy hay cô caáu maùy (coøn ñöôïc goïi laø chi tieát maùy)

Ví duï: OÅ truïc, truïc khuyûu, pitston, xilanh...

     b)  Khaâu: Moãi tieát maùy gaén chaët vôùi nhau thaønh moät vaät theå ñoäng goïi laø khaâu ñoäng cuûa cô caáu hay cuûa maùy.

Ví duï: Thanh truyeàn cuûa ñoäng cô ñöôïc coi laø khaâu bao goàm moät soá chi tieát maùy noái vôùi nhau nhö thaân, naép, oå, caùc buloâng v.v...

Taát caû nhöõng tieát maùy coá ñònh hôïp thaønh moät heä thoáng cöùng vaø coá ñònh goïi laø khaâu coá ñònh hay giaù.

Ví duï: Thaân ñoäng cô, oå truïc khuyûu v.v...

Trong baát kyø cô caáu hay maùy naøo ñeàu chæ coù moät khaâu coá ñònh vaø moät hay nhieàu khaâu ñoäng.

2) Khôùp ñoäng
Noái caùc khaâu vôùi nhau nhöng giöõa chuùng cho pheùp söï chuyeån ñoäng töông ñoái, goïi laø söï noái ñoäng. Choã hai khaâu noái ñoäng vôùi nhau goïi laø khôùp ñoäng.

Trong khôùp ñoäng, ngöôøi ta phaân ra thaønh 2 loaïi: khôùp loaïi thaáp vaø khôùp loaïi cao.

- Khôùp loaïi thaáp: laø khôùp ñoäng maø tieáp xuùc cuûa khôùp laø tieáp xuùc maët.

Ví duï: khôùp tònh tieán (piston vaø xilanh), khôùp quay (khôùp baûn leà), khôùp vít (vít vaø ñai oác).

- Khôùp loaïi cao: laø khôùp ñoäng maø choã tieáp xuùc cuûa khôùp laø caùc ñöôøng hay ñieåm.

+ Tieáp xuùc theo ñöôøng: baùnh xe vaø ñöôøng ray, baùnh raêng v.v...

+ Tieáp xuùc theo ñieåm: cam vôùi caàn ñaåy nhoïn.

Khôùp loaïi thaáp coù öu ñieåm: khaû naêng chuyeån taûi lôùn, laâu moøn, chòu löïc lôùn hôn so vôùi loaïi khôùp cao.

Khôùp loaïi cao thöïc hieän ñöôïc nhöõng chuyeån ñoäng phöùc taïp hôn so vôùi khôùp loaïi thaáp.


3) Chuoãi ñoäng


Taäp hôïp nhöõng khaâu noái vôùi nhau baèng caùc khôùp ñoäng, ñöôïc goïi laø chuoãi ñoäng. Chuoãi ñoäng ñöôïc chia thaønh: chuoãi ñoäng ñôn giaûn vaø chuoãi ñoäng phöùc taïp:

+ Chuoãi ñoäng ñôn giaûn: laø loaïi chuoãi ñoäng trong ñoù moãi khaâu tham gia khoâng quaù hai khôùp ñoäng (hình 1 – 1a, d).

+ Chuoãi ñoäng phöùc taïp: laø loaïi chuoãi coù ít nhaát moät khaâu tham gia ba khôùp ñoäng hay nhieàu hôn (hình 1 – 1b, c).

Chuoãi ñoäng ñôn giaûn vaø chuoãi ñoäng phöùc taïp laïi chia ra thaønh chuoãi ñoäng kín vaø chuoãi ñoäng hôû:

- Chuoãi ñoäng kín: trong ñoù moãi khaâu tham gia ít nhaát vaøo hai khôùp ñoäng (hình 1 – 1a, b).

- Chuoãi ñoäng hôû: trong ñoù coù nhöõng khaâu chæ tham gia vaøo moät khôùp ñoäng (hình 1 – 1c, d).

4) Cô caáu

a) Ñònh nghóa: Cô caáu laø moät chuoãi ñoäng, trong ñoù khi cho tröôùc chuyeån ñoäng töông ñoái cuûa moät hay nhieàu khaâu vôùi moät khaâu baát kyø khaùc thì nhöõng khaâu coøn laïi coù chuyeån ñoäng hoaøn toaøn xaùc ñònh.

b) Khaâu daãn vaø khaâu bò daãn:
Khaâu coù chuyeån ñoäng cho tröôùc goïi laø khaâu daãn, caùc khaâu coù quy luaät chuyeån ñoäng ñöôïc xaùc ñònh tuøy theo quy luaät chuyeån ñoäng cuûa khaâu daãn goïi laø khaâu bò daãn.

Nhö vaäy, ñaëc tröng cô baûn cuûa cô caáu laø tính xaùc ñònh chuyeån ñoäng cuûa taát caû caùc khaâu khi ñaõ cho tröôùc chuyeån ñoäng cuûa khaâu daãn.

5) Maùy

a) Ñònh nghóa: Maùy laø toå hôïp caùc vaät theå lieân keát vôùi nhau, duøng ñeå bieán ñoåi naêng löôïng, bieán ñoåi chuyeån ñoäng, gia coâng vaät lieäu vaø xöû lyù caùc thoâng tin, vôùi muïc ñích naâng cao naêng suaát, thay theá hoaëc laøm nheï bôùt lao ñoäng trí oùc vaø lao ñoäng tay chaân cuûa con ngöôøi.

b) Phaân loaïi: Maùy ñöôïc chia thaønh  - maùy bieán ñoåi naêng löôïng vaø maùy coâng taùc.

+ Maùy bieán ñoåi naêng löôïng: duøng ñeå bieán ñoåi naêng löôïng töø daïng naøy sang daïng khaùc. Loaïi naøy ñöôïc chia thaønh hai loaïi: bieán ñoåi töø caùc daïng naêng löôïng khaùc thaønh cô naêng (ñoäng cô ñieän, ñoäng cô ñoát trong v.v...) vaø töø cô naêng thaønh caùc daïng naêng löôïng khaùc (maùy phaùt ñieän, maùy neùn khí v.v...)

+ Maùy coâng taùc: duøng ñeå laøm nheï bôùt hoaëc thay theá söùc lao ñoäng cuûa con ngöôøi. Naêng löôïng ñöôïc truyeàn ñeán maùy coâng taùc vaø sinh coâng, laøm thay ñoåi hình daïng, kích thöôùc, tính chaát, traïng thaùi, vò trí cuûa vaät ñöôïc gia coâng, cuõng nhö laøm nheï bôùt hoaëc thay theá caùc hoaït ñoäng loâgic cuûa con ngöôøi (maùy naâng chuyeån, maùy tính, maùy gia coâng kim loaïi v.v...)

Theo phöông phaùp ñieàu khieån chuyeån ñoäng, maùy ñöôïc chia thaønh: 

+ Maùy ñieàu khieån baèng tay: ngöôøi coâng nhaân phaûi tröïc tieáp thao taùc ñieàu khieån.

+ Maùy baùn töï ñoäng: moät soá ñoäng taùc phaûi ñieàu khieån baèng tay, moät soá ñoäng taùc ñöôïc töï ñoäng.

+ Maùy töï ñoäng: taát caû caùc coâng vieäc ñeàu ñöôïc thöïc hieän theo chöông trình ñònh saün, nhôø söû duïng thieát bò ñieän töû ñaëc bieät (maùy caét kim loaïi ñieàu khieån theo chöông trình soá, ngöôøi maùy coâng nghieäp v.v...)

II. Löôïc ñoà ñoäng vaø sô ñoà ñoäng
Ñeå tieän cho vieäc nghieân cöùu, caùc khôùp ñoäng ñöôïc bieåu dieãn baèng löôïc ñoà quy öôùc ñôn giaûn (baûng 1.1).

1) Löôïc ñoà ñoàng
Caùc cô caáu cuõng ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc löôïc ñoà goïi laø löôïc ñoà ñoäng (hình 1.2).

2) Sô ñoà ñoäng
Trong maùy, caùc khaâu noái ñoäng vôùi nhau ñeå truyeàn chuyeån ñoäng hoaëc thöïc hieän caùc quy luaät truyeàn ñoäng nhaát ñònh. Ñeå ñôn giaûn, ngöôøi ta quy öôùc caùch bieåu dieãn truyeàn ñoäng cuûa khaâu baèng caùc sô ñoà ñoäng. 

Hình veõ caùc chi tieát veõ trong sô ñoà ñoäng coù theå veõ döôùi daïng phoái caûnh, nhöng phaàn lôùn ngöôøi ta duøng döôùi daïng kyù hieäu quy öôùc ñöôïc trình baøy trong baûng 1.1.



Hình 1.3  moâ taû sô ñoà ñoäng cuûa moät hoäp toác ñoä maùy tieän.


Baøi 2 – BAÄC TÖÏ DO CUÛA CÔ CAÁU
I. Ñònh nghóa:  Baäc töï do cuûa cô caáu laø soá thoâng soá cho tröôùc ñeå xaùc ñònh vò trí cuûa cô caáu    (soá baäc töï do cuûa cô caáu ñöôïc kyù hieäu laø w)

Baäc töï do cuûa cô caáu phuï thuoäc vaøo soá khaâu, soá khôùp vaø loaïi khôùp cuûa cô caáu ñoù
II. Coâng thöùc tính baäc töï do cuûa cô caáu phaúng.

Giaû söû coù moät khaâu chuyeån ñoäng töï do trong maët phaúng, nhö vaäy khaâu ñoù coù 3 khaû naêng chuyeån ñoäng: 2 chuyeån ñoäng tònh tieán theo 2 truïc x,y vaø 1 chuyeån ñoäng quay quanh truïc O vuoâng goùc vôùi maët phaúng chuyeån ñoäng.  (H 2.1)
Ñem hai khaâu 1 vaø 2 noái ñoäng vôùi nhau baèng khôùp ñoäng A (h2.2) thì khaû naêng chuyeån ñoäng töï do töông ñoái giöõa 2 khaâu bò haïn cheá laïi.

Nhöõng khaû naêng chuyeån ñoäng coù theå coù ta goïi laø soá baäc töï do. Soá khaû naêng chuyeån ñoäng trong chuyeån ñoäng töông ñoái bò haïn cheá goïi laø soá baäc töï do bò haïn cheá.


Trong cô caáu phaúng, moãi khôùp ñoäng loaïi thaáp (khôùp quay, tònh tieán) laøm haïn cheá hai baäc töï do cuûa khaâu, moãi khôùp loaïi cao (khôùp raêng, khôùp baùnh ma saùt) laøm haïn cheá moät baäc töï do.
Soá khaâu coù trong cô caáu laø (n + 1) khaâu trong ñoù n laø soá khaâu ñoäng, vaø moät khaâu coá ñònh (khaâu coá ñònh coù baäc töï do baèng khoâng, thöôøng goïi laø giaù).

Goïi soá khôùp thaáp coù trong cô caáu laø Pt thì soá baäc töï do cuûa cô caáu bò haïn cheá bôûi loaïi khôùp naøy laø 2Pt
Goïi soá khôùp cao coù trong cô caáu laø Pe thì soá baäc töï do cuûa cô caáu bò haïn cheá bôûi loaïi khôùp naøy laø 1Pe = Pe 

Ta coù coâng thöùc tính baäc töï do cuûa cô caáu phaúng nhö sau:





W = 3n – ( 2Pt + Pe )
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Aùp duïng tính baäc töï do cho caùc cô caáu cho ôû hình veõ
· Cô caáu hình 2.3
Ta coù

Pt = 4




Pe = 0


(  w = 3 . 3 – 2 . 4 = 1




n = 3


Vôùi cô caáu naøy, cho tröôùc thoâng soá laø goùc quay (, ta hoaøn toaøn xaùc ñònh ñöôïc vò trí cuûa cô caáu
· Cô caáu hình 2.4
Ta coù

Pt = 5




Pe = 0


(  w = 3 . 4 – 2 . 5 = 2




n = 4

Nhö vaäy phaûi cho tröôùc hai thoâng soá laø goùc (1 vaø (2 thì vò trí cô caáu hoaøn toaøn xaùc ñònh
· Cô caáu hình 2.5
Ta coù

Pt = 2




Pe = 1


(  w = 3 . 4 – ( 2 . 2 + 1 ) = 1




n = 2
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Caàn chuù yù vôùi nhöõng cô caáu coù theâm nhöõng khaâu phuï (nhöõng khaâu theâm hoaëc bôùt aûnh höôûng ñeán tính chaát cuûa chuyeån ñoäng, ví duï con laên trong cô caáu cam ôû hình 2.6) thì caùch tính baäc töï do cuûa cô caáu khoâng söû duïng thuaàn tuyù coâng thöùc treân maø phaûi theâm moät soá ñieàu kieän khaùc
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CAÂU HOÛI OÂN TAÄP

1. Neâu ñònh nghóa veà tieát maùy vaø khaâu.

2. Trình baøy caùc loaïi khôùp ñoäng.

3. Phaân loaïi chuoãi ñoäng.

4. Neâu ñònh nghóa veà cô caáu vaø maùy. Theá naøo laø khaâu daãn vaø khaâu bò daãn?

5. Trình baøy löôïc ñoà quy öôùc ñôn giaûn vaøi loaïi khôùp ñoäng ñaõ hoïc.

6. Theá naøo laø sô ñoà ñoäng?

7. Neâu ñònh nghóa veà baäc töï do cuûa cô caáu
8. Vieát vaø giaûi thích coâng thöùc tính soá baäc töï do cuûa cô caáu phaúng?

9. Tính soá baäc töï do cuûa cô caáu tay quay con tröôït? Cô caáu cam vaø cô caáu culit

Hình 2 .5
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